Hapic 2

KapbLarbim 3aTTapAbl CHHTE3AEY, OHAIPY NPOLECTEPI JKIHE KAPLIF I
3aTTap XMMUSCHIHBIH Heri3aepi.

1.1. Heri3ri eHepKICINTIK KAPBUIFBIII 3aTTAP

XKapbuibic KYMBICTaphl KE31HJET1 KayiNCi3miKTiH OIpbIHFal epekernepiHe coiikec
OapIIbIK OHEPKICINTIK KapbUTFbIII MaTepuangap (JK3, aty xoHe xapy anmnapaTrapbl)
oJlap/bpl TaijalaHy Ke3iHAe KayINTUIIK Jopexkeci OolbIHIIA TomTapra OeiHemi
(xecTeHi KapaHbI3. 1) (cakTay, TackIMalay, Al anaHy) )koHe | -ChIHBITIKA KATaIbI.
Kapputrpiil MaTepuayiap OpTYpJl YiJIeCIMIUIIK TomTapbl OoibIHIIA OeseK
TachIMAJIJIAHYBI )KOHE CaKTAIyhl THIC. bipre cakTayra pyKcar eTuiei:

1. Tytinai (D) >xone nednarupneiiTin (C) OK-I9piiaep/l OJApbIH 1MIIHJIETT €H
Ce31MTaJIbIHA KOMBUIATHIH TaJlallTapFa CoMKec.

2. B, C, xxoHe D TonTapblHbIH KapbUIFbIL MaTepHaIapbl 0ap Ton OyHbIMIapHI.

3. B ToOBIHBIH OYHMBIMIApBIMEH JeTOHAIMSUTBIK Oay (D).

Tabmuua 1 XKapbeuiFeilll MaTepragapabl KayinTUIIK A9pekect OOUBIHINA KIKTEY
OJIAPMEH KYMBIC 1CTEy KE31H]1e

Kayinrinik 3artap, OyiibIMaap

TOOBI)

B Kypambiana XK3 6acramarisl 3attap 6ap

C Jedbnarupyromue xoHe nakThipaThiH K3

D TYTIHAL OK-Iopi; GacTamanibl Kypajlgapchl3 KOHE JaKThIPYLIbI
3apsAaTapchi3 KypaMbiHaa aeroHausiayusl XK3 0ap Oyiibimaap

F OacTamalibUIBIK Kypangapbl Oap OyibIMIap KoHE JAKThIPY
3apsaTaphbl

G NUPOTEXHUKAIBIK  KypaMJap JKOHE ojaplIbl KaMTHUTBIH
OyibIMIap

OnepkacinTik K3 Kongany maptrapbl O0oWbIHINIA 7 ChIHBITKA jkoHE (C) CHIHBITIKA
OemiHesi, o1 63 Ke3eringe 4 Tonka 6emneni. by xkikrey XK3-Hbl MbIHaMapra Oemnei:
— BB Tek xep Oetinae xkapy ymriH (yiakeH mekti KO) (1-cerabim);

— JKappurFpi maH OOWBIHIIA KAyINTI eMec kep OCTiHAe JKOHEe IaxTajapia xKapy
yuris K3 (K6 0) »xone meTanHbIH O6TiHY1 OOMBIHIIA, KOHE (2-CBHIHBIN);

— JKapBUIFBIII IIaHBI O0ap ’kKOHE METaH OOJIIHETIH XKep acThl Kaz0aiapblHa JKapyFra
apHaiFaH cakTanabIprbii JK3 (3-7 chiHbIN);

— XapputFbim 1mag MeH MeTaH OeliHyl MYMKIH Kaz0anapaaH Oacka (MeTaingapabl
JOHEKepJey, TpecTey, KaTauTy xoHe T.0.) K3 xoHe onapmaH KacajafaH apHAibI
’KapbUIbIC AKYMbICTapbIHA apHaiFaH OyitbiMaap (C apHaibl CHIHBIObI).



DusHKaIbIK XKaFaaiibl 00ibIHIIA 6HEepKICINTIK JK3 TyHIpIIIKTeNreH, ¥ HTaK Topi3/i,
KaOBIPIIAKThI, KYHBUIFaH, IPECTENTCH, CYHBIK, TUTACTUKAIIBIK OOJIBITI OOJTiHE .

aHy nanaa 6oy YWiH KaHaan Herisri a1emeHTTep KaxkeT?

YKaHbIn TypfaH ywoypblLLl

OTTeri

LblFapblnaThiH razaap

KaTTbl Tarampaap

SHeprua

*KaHapmau

1.2 . OHepKICINTIK )KAPBLUIFBIII 3aTTAPABIH TYPJIEPi MEH KOMIIOHEHTTEPi

OHEPKACINTIK KAPBUIFBIII 3aTTapAblH KYpaMblHA KOITEreH KOMITOHEHTTED
kipeni. OnapablH 1HIHAE XKapbUIFbI 3artap (rekcoreH, tpotwi, TOH, HUT-
POTJIHMIIEPUH, OKTOT€H) YKOHE YKapBUIFBIII eMec 3aTTap (aMMOHHM HHUTpaThl, Tyap-
raMm, MOJUAKPUIAMU, COJa, TOPT JKOHE IIBIMTE3€K YHBI, MUHEpaJasl Maii, Porn
TOPI3/ll AJTFOMUHMUIA; CY) O0TYbl MYMKIH.

HeriziHeH, HUTPOKOCBUIBICTAp KypamblHAa HUTPO TOOBI-NO2 (X0l HiCTi
KaTapJbIH HUTPO KOCBHUIBICTAPHI — TUHUTPOHAPTAINH, TPOTUI, HUTpoMeTaH), — O-
NO2 (aurpornukoins, Hutporiaunepu, TOH),-N-NO2 (autpamunaep — OKTOreH,
rekcoreH) Oap eoHepkocinTiKk JK3-HBIH KapbUIFBIII KOMIIOHEHTTEP1 OOJIBII
TaObLIAIBI.

Tpotun(tpunurpotoiyost) C6H2 (NO2)3ch3 — cesimTan eMec TepMHUKAIBIK
KOHE XUMUSITBIK TO3IM/II KOCBIIBIC, OJ1 )KaphIKTA CapFasiThIH aK TYCTI YHTAK OOJIBII
TaObUTabl. YBITTHI IC KY31HJIE HEPACTBOPUM CyJAa JKAKChl JCTOHUPYET CyIa.
Apansik getonaropiuap (T-400r, TT'-500) naiibinaay yiiH aMmMuak-cenuTpaibik K3
KOMITOHEHTI pEeTiHAe, ©31H-631 KamTamachkl3 ereTiH JK3 (rpaHysoToN) peTiHe
KOJIIaHbLIAbI.

Hutpormuniepua CH (CH20NO;)3- Temnepatypana 13,2 °C kaTaTbIH MaliIbI
TYcCi3 CYHBIKTHIK. KpI3abIpyFa jkoHE MEXaHUKAJBIK dcepiiepre oTe ce3iMTal, eTe
yibl, cyaa epimeial. Hurpoadupnep (meronutr M, kemip) Herizinae K3 enmaipy
YIIIiH HUTPOAUTINKOJb KOHE HUTPOTIIN-KOJIb KOCTIACHIH/IA TIaiiJaJIaHbLTa b,



TOH(tetpanutponenta’putpur) C (CH20NO2)4 — y#iHIl THIFBI3IBIFBI
mramMaMmeH 1 r/cm3 KpucTanapl aK TYCTi. YJIbl, XUMHSUIBIK TO3IM/I1, Cy/1a iC JKY31HE
epIMENTIH, MEXaHUKAJIBIK ocepiepre ce3iMrai. duerMaru3anusiiaHFaH jKOHE Tas3a
KBUIBITKBIII TEPMOCKA TO3IMII JIETOHAMSIIBIK CBIMIAPABIH ©3€erl  PeTiHe
KOJIIaHbLIAbI.

I'excoren (nuknorpumeruieHTpunutpamut) (CH2)3N3(NO2)3 — kpucranibl
aK YHTaK. TepMUSIIBIK XKOHE XUMHUSIIBIK TYPAKTHI, YJIbI, Y3aK YaKbIT >KOFAphI
TEeMIIepaTypaHbl CAaKTaWbl, TEPIHIH dCEpiHE >KOFapbl CE3IMTANIBIKKA He. OHBIH
KIIIKEHTal KPUTHKAIBIK JACTOHAIMS aAuaMeTpl Oap. AMmuak-cenutpaisik K3-1a
CCHCHOMIM3ATOpP  peTiHAEe  KOJNJAaHbUIaAbl.  (prerMartu3auusiiaHFaH — KyHze
KoJ1anbLIaab (6% mapadun Hemece 1epe3nHre Aeiin).

Oxktoren (uukiorerpamerunenterpanutpamud) (CH2)4N4 (NO2) 4 —
YKOFaphl TepMOCTA0ETBI1 KoHE OaIKy TemIeparypachl 6ap Kpuctaijisl ak 3aT. On
IIaFBIH  KPUTUKAIBIK JTUAMETPre JKOHE MEXaHWKAJIBIK KEpPHEYre IKOFaphbl
CE3IMTAJIILIKKA HE.

HKaHy ¢pa3anapbl
COKKpbI
yHhKenic
KbICbIM
1. mexaHuKanbiK ~
A ///’ 2. anekTp VWKbIH
NAblH ana Kbl3AblPblHbI3 S 3. nasep noFa
MHVILLI/IaLI‘l/IFl 7 4. KbIIYNbIK CbIM
HKaHy
: - _ | anbiHcois
oAcipey | 1. Temen T>400-500
Temneparypa.
2. Horfapbl
Temnepatypa. OHCbI3 KaHy
3. Mwuponwus orTeri
4. Mnasma

Terpun(tpunutpodenumnmeruaautpamua) C6H2 (NO2)4nch3 — GosfrpulT

cappl TycTi Kpuc-tammmkanblk yHTaK. Emec MerammapMeH e3apa 1C-KUMBLI
acaiapl. TyTany Ke3iH/e )KaHyIbIH JCTOHAIUSAFa OTY MYMKIHIITIMEH T€3 KaHaIbl.
Ko3apipy KabisieTi MeH xKoFaphl Ce3IMTaNIBIKKA HE.
Kexe Tomka Oacrankpl Oactaymibl JK3 OeniHeni, ojgap TeK KO3ABIPY KypagapbiH
KaOJpIKTay  YIINH  KOJJAaHBUIAAbl. OHeEpKocinTiKk koHe Oacka JK3-MeH
CaJIBICTRIPFaH/A OJIAP CHIPTKBI dCEPIEPTe €oyip KOFaphl CE3IMTAIBIKKA Ue, JICI3
HUMITYJIbCTIH (COKKBI, OaFaH, OT CoyJieci) acepiHeH a3 Mediep/e (rpaMMHbBIH OHHAH
0ip Oemiri) xapsiia ananael. Ce3iMTanabIK OoMbIHINIA OacTtaymibl K3 Oactamkbl
(xopraceiH a3umi, kypkiperen ceiHan, THPC) skxone kaitamama (TOH, Tetpumn,
reKCcoreH) OOJIbIN OOJIIHEeI].



ChbIHaANTHI ChIHAM (KBIIIKBLT KBIIIKBUIBIHBIH CHIHAMTHI TY3bI — QPyJibMHUHAT) HQ
(ONC)2 — xapkput Temnepatypachl ~ 170 © C sxoHe xarmai ThIFbI3IBIFB ~ 1,2 r/cM3
OoJlaTbIH aK TYCTI YCaK KpUCTAJIIbl YHTaK. bacTtamMambuiblk KaOiuleTi MeH
CE3IMTAIIBIFBIH CaKTall OTHIPHIN, 4 T/CM3 TBHIFBI3IBIFbIHA JICHIH KaKChl 0achLIa bl
blnranra ete cesimran (10% bUIFAIABUIBIKTA OJI JKapbLIMaWbl). YHKEIICKE oTe
Ce3IMTall, bUIFAJIaHFaH KYWJie MbIC (PyJIbMUHATBHIH KAJBIITACTHIPY YIIIH MBICIIEH
opekeTTecenl. ATIOMUHMIMEH Oipae Karaaniaapia ojl KaTThl )KapbUIMaraH Macca
ty3eni. Kancynamapael xababIkTay Ke3iHje pyKcar eTuireH buramablibik 0,03%
KYpaW/Ibl, aJl )KapbUIFaH ChIHAI O0aChUIFAaH IIBIHBIASK JIAKTAJIFaH.

KoprachiH a3ui (a30T KeIIKBUIEIHBIH KOPFachkiH TY3b1) Pb (N3)2-0yn 6ernbrit
MeJIKOKpHUCTaunueckuii mopoiiok. Cyaa epiMeiTiH, | urpoCKONusIbIK eMec, bITFall
KYWIHAE NETOHAMSIIBIK KaOUIeTiH >koranTnaiael. Kyprak kyhaeri MetangapMeH
e3apa ocep eTneial. AIMOMUHUN TUib3aliapra npecreiaren. blinran kyiiae sxorapsl
ce3iMTaj KOCBUIBICTApP TY3€ OTBIPHIN, MBICIIEH ©3apa opekerrecenmi. KapbUIFbIin
ChIHAIIKAa KaparaHja OT COoyJIeCiHEe a3 ce3iMTal, Oipak KO3IbIpy KaOineTi OOMbIHIIA
YKAPBUIFBIII ChIHAIITAH aChIM TYCE/I.

THPC (xopraceinbiH TpuHUTpope3opima) C2H6 (NO2)3Ph.H20-ctuduun
KBIIITKBUTBIHBIH ChIHAI TY3bl (KOPFAChIH CTU(MHATHI). AJITBIH capbl TYCTI KPUCTAJIbI
yHTaK. MeTangapMeH XUMUSUIBIK peakiusiapra Ttycnenal. On  ce3iMTalIbIK
OOMBIHIIIA TOYJIIK apajblK OPBIHIABI alajJbl >XOHE KO3bIpy KabOuneTi OoWbIHIIA
CBIHAITAH OHE KOPFAachIH a3ujliHeH anci3. KoprackH a3uaid ko3apipy yurix 0,1 r
MaCCaHbIH apaJibIK 3apsbl PETIH/IE KOJIIaHbLIAIbI.

Tabnuya 2
Nuaunupiaeymu 7K3 cunarramacsl
BipiHmijiik ExRiHmijiIik
Kepcerkimrep rpemy- | asua | THPC | T1er- | T3H | IEKCO-
yasi CBHH- pu reH
PTYTh na
XKapwutbic xbutyb1, MJIx / 1,64
KT 1,49 1,59 4,2 6,2 5,44

I'a3 xenemi, J1 / kT
316 308 448 412 | 780 890

JKapbuibic  KbUTyHI,

MJIx / kr 4450 4300 | 3030 | 3810 | 4000 | 3850
TEBIFBI3ABIFEL, T / CM3 3,5 4,6 2,9 1 1 1,05
Orreri Oanancel, % -11.,8 - -56 -47,4 | -10,1 | -20,1
JleToHarus 54 5,3 5,2 7,2 8,2 8,3

YKbUIIAMIBIFEL, KM / C




Kywmpic KabineTTimir 110 115 110 350 | 500 520
KOprachklH OoM0bachl, cM3

Tyrany Temmneparypacsl, 165 327 270 195 | 220 203
°C
COKKBIFa CE31MTaJIIBIK 2 4 11 30 30 30

(OKYKTIH KyJ1ay OMIKTIT1
cajJMarsbl 2 KT), CM

Ammuak cemurpacsl  NH4NO3 - ak kpucranasl yHTak. AMMOHUU
HUTpaTbiHbIH (AC) OGipHelIe Typi HIBIFApbUIAAbl: YCAK KPUCTAIIBI, POILIKA TOPI3Il,
TYHIPIIIKTI KEYyEeKTi, TYHIPIIIKTI KEyeKTI emec, cyra Te3iMai Kpuctaiabl. AC
Kypambiaaa 35% azor, 5% cyteri, 60% otreri 6ap. KapbUIFblll TYpJeHY KE31HJIE
orreridig 20% epkiH kyinae Oemneni. banky Temmeparypacel 160 °© C, Ganky
TeMmriepaTypacbiiblH  2,5% bUrangsuibiFbiaa 140 ° C  peiliH  TemeHAeial.
TepmocTabenbal KOHE XUMUSIIBIK TYPaKThl (TEpMUSIIBIK bibipay 185-200 © C
TeMriepatypaja 6actanassl). Cyna ete xakchl epui(100 ma cyna 178 r T=20 oC).
On Oakpliayra eTe€ ce3iMTall, TUTPOCKONMUSIIBIK, 9dcCipece TeMmIeparypa MeH
BUIFAJIJIBUTBIKTHIH JKOFapbuiaybiMeH. Omap emec 3aTtapMmed (Cynbduuarep, KyKiprt,
TEMIp KEHJEP1) XUMUSUIIBIK PeakUUsIIapFa KblTy IIbIFapyMEH €Heal, OYJ1 e3/IrHeH
neToHanusra okenyl MyMkiH. AC piabIipaybl OipHelle peakuusiap OOMbIHINIA KYpPY1
mymkiH. Wnean xarmaiina AC neToHANMsICHl KE31HIE >KbUTYIBIH MaKCHUMAaJIbl
Memepi (384 kkaJl/Kr) sxoHe a3 Topizal eHiMaep ( = 980 i/kr) mbIFapbUIa bl ):

NHsNO3 — 2H,01 + N21 + 0,50, + Q

AC epT KayinTi, OYJ1 )KaHyJbIH Oajiara aybICy MyMKIHIITIMEH OaliIaHbICTHI.
Ty#ipmikrepiiH AMaMeTpl MEH BUFIIBUIBIKTBIH KOFApbUIAybIMEH KapbLIY
Kabireri ToemeHaei 1. JKaHFbINT 3aTTapApIH KOcnajgapsl (Mai, Ju3ellb OTBIHbI) 6% -
ra jeiin 6onrad ke3ne AC-TBIH ACTOHAIUSAFA CE3IMTAIBIFBIH KYPT apTTHIPaIb.
bapibIK MIbIFapblIaThIH HUTPATTAPABIH 11I1HAE (Kaauil, HaTpuid, Kansiuil) AC KyHbI
eH a3. Kenreren enepkacintik BB-/1a TOTBIKTBIPFBIIT PETIHAS KOJIAaHBLIA B

Hutpatrapaeiy 0acka Typsiepl *OFapbl ThIFbI3IBIKKA Me,KypaMbiHaa "0oc"
orTeri ket (2-2, 5 ece), )KOFapbl Ce3IMTANJIBIKKA He, ajlaiifia )KapbUIFbIII TYpPJICHY
KE31HJIe 0JIap KATThl OKCHUJITEP MEH Ta3 TOPi3/l eHIMACPI Kypauabl, Oy oiapIbIiH
OHEPKACINTIK XKAPbUIFBIII 3aTTap YIIIH MYMKIH KOMIIOHEHT PETIHJI€ KYHbUIbIFbIH
e10yip TOMEHICTE/I.

Jluzenb Maitnapsl xkoHe oThIH. OHepkacinTik JK3 nalbinaay yiuiH keminae 40
LETaH CaHBIMEH JIM3€JIb OTBHIHBIHBIH OapJbIK MIBIFAPBUIATHIH TYpsiepl (KbICKBI,
ApPKTUKAJIBIK, Ka3Fbl JKOHE T.0.) HEMece MaWIbIH a3 TYTKbIp Typisepi (YPIIBIK,



WH/YCTPUSIIBIK, aCMaMThIK, COJSIPIbI, TpaHCHOpMATOPIbIK) Nakgananbiiaabl. by
MaiIapAbl SpTYpIli KocmanapaaH TazapTy aopesxkeci eHepkacinTik JK3 ymrin [OCT
xoHe TV TanantapblH KaHaFaTTaHbIPAIbI.

MoueBrHa (MoueBHHA) H2ncooh2 — yibl eMec, OOPMIbUIIAK, KaObICTIaWThIH
3at. MyHaiiibl mapaduHIepAeH Ta3apTy YIIiH, THIHAUTKBIII PETiHAE KOJIAaHbLIabl.
Emec, xapputy kaymi 6ap. Temen OankuThiH Kocmayapabl (kapboamua nen AC
Kocrnacel to ~75-80 oC kesinme 5% cyMmeH epuji) amy YIIH BICTHIK BICTHIK BB
(kapOaTosiiap) KOJTaHbLIA b,

KoromauapIpreimrap-cyFa TOATHIPBUTFAH (KYpaMbIHAAa Cy 0ap) ©HEPKICIITIK
K3 dusukanbik TO3IMALIITH apTThIpyFa xkoHe JK3 KasbIH (TYTKbIp) KOHCHUCTEHIIUS
Oepyre apHajFaH >KOFapbl MOJICKYJISIPJIBIK OHEPKOCINTIK >KOHE TaOWFu 3arTap.
KanbigaaTkpIn peTiHjie ITAA (monuaxkpunamun), CMC
(kapOOKCHUMETHIIILIEIUIION03a) JKOHE Tyapram (TaOuFd ©HIM) KMl KOJJIaHbLIAJbI.
Onap yHTakTap TYpIHJE HIbIFapbUIaibl, COAaH KEHIH CyJa €pull, epiTIHALIEPAIH
TYTKBIPJIBIFBIH €19Yyip apTThipajsl. I'yapr xkakcel epirimTikke ne, CMC 0Oipmama
Hamap epuai. [TAA epiTy yuIiH TYpakThl apajacThIpy >KOHE KbI3ABIPBUIFAH CY
kaxeT. Cyza epirim 98-99%.

ITAA 3aywITTBIK Kargainapaa rtenb Topizmi K3 jmaiiplHmay — yIoiH
naigananbiiaasl, KMI] KypeuibiM Kypaylisl Kocnanapsl 0ap cy ToaTeipbiirad JK3-
Ja TMaijanaHpuiafpl. ['yapr-TponuKanblK —akalus TypJepl MKOK KeNnTipuIreH
OypIrakTap/bl YHTaKTay apKblIbl aibiHFaH oHIM. Ka3ipri yakeitta OHepkacinTik BB
ryapram mnaiiiaJiaHbUIMan/Ibl.

Makpomosiekynagap/ibl  KOIOJIATaThlH — CYJIbI  €pITIHALIEp/IE KOJJICHEH
OailylaHbIC YIIH KYPBUIBIMIBIK TY3YIl Kocrnanap (Tirictep) KoigaHbuiaasl. Ciim-
BOK PETiHJIe MbIHAJIAp Mai alaHbUIaIbl: XpPOM HUTPATHI, KYKIPT KBITITKBUIIBI XPOM,
xpoMHbIH kanuii amromunuidi (KML] ymrin), 6opakc (ITAA >xoHe Tyapram yIniH).
EpiTiHainepre eHri3uireH TITICTEPJIH Maccachl KAJIBIHIATKBIIITHIH MaccachblHa
kaTheIcThI ~ (0,01-0,05%.

Kanrpimr  Metamm  Kocmanapbl.  JKapbUIFBIII  SHEPTHSHBI  apTTHIPY
YKOJITAPBIHBIH,  O1pi-OHEPKACINTIK KAPBUIFBIII  3aTTapAblH KypaMblHA YHTaK
MeTaJIapAsl €Hrizy. MeTangapablH TOTHIFYBIHBIH XUMUSUIBIK —PEaKIUsIaphl
KOMIPTErl MEH CYTEKTIH TOTBIFybIHA KaparaHJa €ldyip KeIl >KbUIy LIblFapaabl. BB
(asroMoTOIT) Maccachl OobiHIIA 15% - Fa JIeiiH aJIFOMUHHM OMAachlH KOCKaH/a €H
YJIKEH dcepre KO KeTKi3ieni. AJIFOMUHUN MacCachIHBIH OJ1aH 9pi apTybl BB-HBIH
KbiMOaTTaybiHa okeneni. Kocmamap peTiHie 0acka Ja YHEMJl JKOHE a3 Tarlllibl
MeTaJjiap MEH OJIapAblH KOCBUIBICTaphl (Temip, KpeMHUH, (HEeppOCHITUIINN,
CHJIMKOKAJIBITMI) MMaii1aJlaHbUTy bl MyMKiH. ByJ1 3aTTap COHBIMEH KaTap YHEPTUSHBIH
KOFapbl KOJEMIK IIOFBIPJIAHYbIH KaMTaMachl3 eTel (aJIOMUHHUIIEH KEM eMec)
xoue JXK3 kyasiH 10-15% ToMenmeTyre MyMKIHAIK Oepe/i.



